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1. Konsola - podstawy

1.1. Czym jest powloka, czym jest terminal, czym jest konsola?

Bardzo czesto pojecia te uzywane sa zamiennie do opisania trybu tekstowego. W obecnych
czasach rzeczywiscie réznice pomiedzy nimi si¢ zacieraja. Pojecia te wywodza sie z czasow,
kiedy komputery osobiste nie byly jeszcze tak popularne a Unix krolowal na maszynach
typu mainframe.

e Terminal jest to urzadzenie pozwalajace cztowiekowi na prace z komputerem.
Umozliwia on wprowadzanie instrukcji do wykonania oraz wyprowadzanie wyni-
kow pracy komputera. W zamierzchtych czasach role terminala pekit dalekopis i
drukarka. Z czasem wprowadzono ekran komputerowy i klawiature.

e Mianem konsoli okreslano terminal, na ktérym pracowat administrator systemu. W
tym miejscu warto nadmieni¢, ze budowa terminali, dostepnosé¢ do sprzetu oraz jego
koszta miaty olbrzymi wplyw na ksztaltowanie sie Uniksa. Pierwsze terminale nie
byty za szybkie stad tez programisci musieli tworzy¢ programy, ktore byty zwiezte i
nie produkowaty zbyt duzo danych na wyjsciu. W ten sposéb powstata reguta KISS
(Keep it simple stupid!), ktéra oznacza dazenie do prostych rozwiazan. Programy
pobieraja dane i wprowadzaja je w postaci zwyktego tekstu dzieki czemu polecenia
mozna taczy¢ za pomoca potokéw, mozna przekierowaé je do i z pliku za pomoca
przekierowan z wykorzystaniem potegi wyrazen regularnych.

e Ostatnim pojeciem jest pojecie powloki (ang. shell), zwanej tez interpreterem.
Powtoka stanowi swoisty interfejs pomiedzy uzytkownikiem a jadrem systemu ope-
racyjnego tworzac srodowisko do uruchamiania i obstugi programow. Wyroznia sie
dwa rodzaje powtok: graficzne takie jak np. Explorer znany z Windows lub finder z
Mac OS, oraz tekstowe takie jak np. bash, sh, tcsh.

1.2. bash

Bash jest jedna z wielu powlok dostepnych w systemach z rodziny Unix. Zwana tez
jest ‘Bourne again shell’ na cze$¢ Stevena Bourna, twércy klasycznej powtoki sh. Bash
jest wstecznie kompatybilny z powtloks sh. Jedna z waznych cech kazdej powtoki jest
fakt, ze wiekszo$¢ polecen jest tak naprawde samodzielnymi programami, ktére znajdu-
ja sie w drzewie katalogéw. Sam bash tez jest programem, ktory w Linuksie znajduje
sie w lokalizacji /bin/bash (w Solarisie w /usr/bin/bash, we FreeBSD i OpenBSD w
/usr /local /bin/bash). Cze$¢ polecen wbudowana jest w powloke np. cd, break, exec.
Powloki wykorzystuja intensywnie strumienie wejscia/wyjscia:

e stdin — standardowy strumien wejscia, dostarczajacy informacje do komputera,
domysélnie instrukcje pobierane sg z klawiatury,

e stdout — standardowy strumien wyjscia, na ktéry wyprowadzane sa dane wyjsciowe
komputera, domyslnie jest to ekran monitora,

e stderr — standardowy strumien btedow, wyprowadzane sa na niego btedy jakie
napotka program w czasie dzialania, standardowo jest to ekran monitora.



Sesja z powloka bash na koncie zwyktego uzytkownika wyglada tak, jak pokazano poni-
zej. Jako tzw. znak zachety uzywany jest symbol $. Po znaku zachety uzytkownik moze
wpisywa¢ polecenia.

adz@laptop:~$
[adz@laptop /1$
$

W przypadku pracy na koncie administratora (ang. root), jako znak zachety uzywany jest
symbol #.

adz@laptop:"#
[adz@laptop /]#
#

Zaden z przedstawionych przyktadéw nie bedzie wymagal uprawnieni administratora, chy-
ba ze bedzie wspomniane to wczesniej.

2. Zarzadzanie plikami

Systemy uniksowe zapewniaja szereg polecen stuzgcych do manipulowania plikami oraz
katalogami. Ich mocng strong jest fakt, ze w miare prosty sposob mozna ich uzy¢ na
grupie plikéw /katalogéw, spetniajacych okreslone wymagania. Na przyktad mozna usunaé
wszystkie pliki, ktore spetniaja okreslone kryteria lub dokona¢ masowej zmiany nazw.

2.1. Is

Is to bardzo cze¢sto wykorzystywane polecenie. Wyswietla ono na standardowym wyjsciu
zawartos¢ katalogu. Jezeli jako parametr nie poda sie sciezki do katalogu, wyswietlona
zostanie zawarto$é¢ katalogu biezacego (tj. tego, w ktérym aktualnie sie znajdujemy).

$ pwd
/home/adam/Dokumenty/jakilinux.org/
$ 1s

przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
$ 1s /var/

backups cache crash games 1ib 1local 1lock log mail opt run spool tmp

W drugim przyktadzie powyzej zostata wyswietlona zawartos¢ katalogu podanego jako
parametr. Polecenie Is moze wyswietla¢ bardziej szczegotowe dane, jezeli uruchomi sie je
z parametrem -1.

$ 1s -1

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-05-30 11:31 przykfad.txt
-rw-r——-r-—- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt

W powyzszym listingu w pierwszej linii wy$wietlana jest suma blokéw na dysku uzytych
przez pliki w katalogu. Dalej wyswietlane sa:

e -rw-rr uprawnienia danego pliku, katalogu (szerzej na temat uprawnien w dalszej
czescl przewodnika),



liczba twardych dowigzan do danego pliku,

wtasciciel pliku, grupa do ktorej nalezy wtasciciel,

dhugosé pliku,

data ostatniej modyfikacji,

nazwa pliku/katalogu.

Polecenie 1s umozliwia wyswietlanie plikéw ukrytych (tzw. pliki z kropka). Pliki ukryte
zaczynaja sie od znaku kropki ., do wyswietlania plikow ukrytych stuzy parametr -a.

$ 1s -a
.plik_ukryty przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

Polecenie 1s umozliwia sortowanie wynikéw. Do dyspozycji sa parametry:

e -t - wyswietla zawartos¢ posortowana wg daty modyfikacji (od najnowszej do naj-
starszej),

e -S - wyswietla zawarto$¢ wg rozmiaru od najwickszego do najmniejszego,
e -r - odwraca porzadek sortowania.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wyswietlenia rekursywnego zawartosci katalogow, tzn. wyswie-
tlona zostanie zawarto$¢ wszystkich podkatalogéw w katalogu, stuzy do tego parametr
-R.

$ 1s R
katalogl katalog2 przykiad.txt wszystko_o_konsoli.txt

./katalogl:
plikl plik2

./katalog2:
plik3 plik4

2.2. cd

Polecenie cd (ang. change directory) stuzy do poruszania sie po drzewie katalogow. Jako
parametr polecenie pobiera miejsce w drzewie katalogéw, do ktorego chcemy sie przeniesc.

$ cd /usr/bin
$ pwd
/usr/bin

W tym miejscu warto nadmienié, ze znak (tylda) jest traktowany przez powtoke jako
znak specjalny - jest to skrot do katalogu domowego (ang. home directory) uzytkownika.

$ cd ~
$ pwd
/home/adam



Jezeli wpiszemy cd nazwa uzytkownika, to polecenie to przeniesie nas do katalogu do-
mowego uzytkownika o loginie nazwa_uzytkownika.

$ cd “zoidberg
$ pwd
/home/zoidberg

Zmnak - oznacza katalog, ktéry byt poprzednio katalogiem roboczym. Aby przejsé do kata-
logu nadrzednego, nalezy wpisaé¢ cd .. Kazdy (nawet pusty) katalog w systemach unikso-
wych zawiera 2 elementy . i .. Pojedyncza kropka . jest to dowigzanie katalogu do niego
samego, natomiast dwukropek .. jest dowiazaniem do katalogu nadrzednego w drzewie
katalogdw.

$ cd ..
$ pwd
/home

Wraz z poleceniem cd, warto wprowadzi¢ terminy $ciezka wzgledna i Sciezka bezwzgledna.

e Sciezka bezwzgledna (zwana tez absolutna, ang. absolute path) to $ciezka, ktora
rozpoczyna sie od korzenia drzewa katalogéw / np. /home/adam.

e Sciezka wzgledna (ang. relative path) to Sciezka rozpoczynajaca sie od katalogu, w
ktorym obecnie sie znajdujemy.

2.3. mkdir, rmdir

Polecenia te stuza odpowiednio do tworzenia i usuwania katalogéw. Jako parametr po-
dajemy nazwe tworzonego/usuwanego katalogu. Poleceniem rmdir mozna usunaé tylko
pusty katalog.

$ mkdir katalog

$ 1s

katalog przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
$ rmdir katalog/

$ 1s

przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

2.4. cp, mv, rm

e cp — polecenie to stuzy do kopiowania plikéw, pobiera ono co najmniej dwa para-
metry: plik zrodtowy i miejsce docelowe, do ktérego chcemy go skopiowac,

e mv — stuzy do przenoszenia lub zmiany nazwy plikow lub katalogéw, dziata na
identycznej zasadzie jak polecenie cp,

e rm — stuzy do usuwania plikow.

Polecenia cp, mv i rm maja nastepujace wspolne parametry:

e —f force - wymusza usuniecie docelowego pliku, nawet w przypadku braku upraw-
nien do zapisu,



e -i interactive - uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie wykonywanej
operacji,

e -b -backup - zostanie utworzona kopia zapasowa plikéw nadpisywanych (tylko cp
imv),

Polecenia cp i rm moga rowniez pracowa¢ w trybie rekursywnym, umozliwia to parametr
-r (-R, -recursive).

$ 1s

katalogl katalog2 katalog3 przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
$ cp -R katalog2/ katalog3/

$ 1s katalog3/

katalog2
$ rm -r katalog3/
$ 1s

katalogl katalog2 przykiad.txt wszystko_o_konsoli.txt

Poleceniem rm -r mozna usuwac¢ niepuste katalogi, tak jak na przyktadzie powyzej.

2.5. In

Jest to polecenie wykorzystywane do tworzenia dowiazan do plikow, dowigzania mozna
interpretowaé jako odpowiednik skrétu do pliku znanego z systeméw Windows (jest to
troche naciggana interpretacjal)

Wyroézniamy dwa rodzaje dowigzan:

e mieckkie (tzw. symboliczne), odwotuja sie one do pliku - ten rodzaj dowigzan mozna
interpretowaé jako odpowiednik skrotu z Windows,

e twarde - jest to dowigzanie do konkretnego miejsca na dysku, innymi stowy do
fizycznego obszaru na dysku gdzie znajduje sie plik.

Jezeli usunie si¢ plik, do ktérego prowadzi dowiazanie symboliczne, dowigzanie to zostanie
pods$wietlone na czerwono (jezeli powloka wspiera kolory), jezeli usuniemy plik, do ktérego
utworzone zostato dowigzanie twarde, nic sie nie stanie, taki plik zostanie usuniety dopiero
wtedy, gdy liczba twardych dowigzan spadnie do zera.

Dowiazania symboliczne tworzy si¢ uruchamiajac polecenie 1n z parametrem -s.

$ cat plik
Przyktad dowiazar.
$ In -s plik dowiazanie_symboliczne

$ 1s -1

lrwxrwxrwx 1 adam adam 4 2007-06-01 19:11 dowiazanie_symboliczne -> plik
-“IW-r—-r-- 1 adam adam 22 2007-06-01 19:10 plik

$ rm plik

$ 1s

dowiazanie_symboliczne

W powyzszym przyktadzie mozna zaobserwowaé¢ dziatanie dowigzan symbolicznych. Pole-
cenie ls wskazuje, ze dla pliku nie zmienita si¢ liczba twardych dowigzan. Zupetnie inaczej
jest na przyktadzie ponizej, gdzie liczba twardych dowiazan wynosi 2, po usunieciu pliku
spada do 1, plik caly czas jest dostepny.



$ 1n plik dowiazanie_twarde

$ 1s -1

-rw-r--r—— 2 adam adam 22 2007-06-01 19:11 dowiazanie_twarde
-rw-r--r-- 2 adam adam 22 2007-06-01 19:11 plik

$ rm plik

$ 1s -1

-rw-r--r—-— 1 adam adam 22 2007-06-01 19:11 dowiazanie_twarde

2.6. touch

touch to proste polecenie majace dwa zastosowania. Jezeli podamy jako parametr istnie-
jacy plik, to zmieni mu date modyfikacji. Jezeli podamy nazwe nieistniejacego pliku, to
zostanie utworzony pusty plik.

$ 1s -1 przyktad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-05-30 11:31 przyktad.txt

$ touch przyktad.txt

$ 1s -1

razem O

-rw-r—-—-r-— 1 adam adam O 2007-06-07 13:27 przyktad.txt
-rw-r--r-—- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt
$ touch nowy.txt

$ 1s -1

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-07 13:28 nowy.txt

-rw-r—--r-- 1 adam adam O 2007-06-07 13:27 przykiad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt

Uruchamiajac touch z parametrem -c lub --no-create, zapobiegniemy utworzeniu no-
wego pliku.
Parametr -d lub -t przy czym parametr -t wymaga okreslenia daty w formacie MMD-

Dhhmm.

$ 1s -1

razem 0O

-rw-r—-—-r-— 1 adam adam O 2007-06-07 13:28 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-07 13:27 przyktad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt
$ touch -t 200706101200 nowy.txt

$ touch -d "last monday" przyktad.txt

$ touch -d "2 days ago 12:00" wszystko_o_konsoli.txt

$ 1s -1

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-10 12:00 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-04 00:00 przykZad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-05 12:00 wszystko_o_konsoli.txt

2.7. df, du

Shuza do wys$wietlania miejsca zajmowanego przez system plikow (df) oraz przez konkret-
ny plik (du). Uruchomione z parametrem -h dadza wyniki w megabajtach. Przyktad dla
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polecenia df:

$ df -h

System plikéw rozm. uzyte dost. %uz. zamont. na
/dev/sdab 40G  34G 4,0G 90% /

varrun 502M 136K 502M 1% /var/run
varlock 502M 0 502M 0% /var/lock
procbususb 502M 148K 502M 1% /proc/bus/usb
udev 502M 148K 502M 1% /dev

devshm 502M 0 502M 0% /dev/shm

Przyktad dla polecenia du:

$ du -h error.txt
4 ,0K error.txt

2.8. echo

Jest to proste polecenie, ktore jako wynik swojej pracy zwraca tekst, ktory zostat podany
mu jako parametr.

$echo Hello World!
Hello World!

Polecenie to dodaje na koncu znak przejécia do nowej linii, aby to omina¢, nalezy urucho-
mic¢ program, z parametrem -n. Na przyktad:

$echo —-n Hello World!
Hello World!'$

W przypadku zamkniecia tekstu w cudzystowy, tekst bedzie interpretowany bezposrednio.

2.9. pwd

pwd (ang. print working directory) to polecenie wyswietlajace pelna $ciezke w miejscu w
drzewie katalogéw, w ktorym aktualnie si¢ znajdujemy.

$ pwd
/home/adam
2.10. cat

Polecenie cat mozna wykorzystywaé¢ w celu tworzenia pliku a dokltadniej rzecz ujmujac
przekierowania standardowego wejscia do pliku oraz wyswietlenia na standardowym wyj-
sciu. Plik tworzy sie w nastepujacy sposob:

$ cat > plik.txt
Bardzo ciekawy tekst.
<Ctrl+d>

Temat uzycia operatora > zostanie poruszony szerzej w dalszej cze$ci przewodnika. Aby
wyswietli¢ zawartos¢ pliku, wystarczy wpisa¢ cat nazwa_pliku.
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$ cat plik.txt
Bardzo ciekawy tekst.

Mozesz réwniez uzyskaé¢ numery linii wyswietlanego pliku w lewym rogu ekranu.

$ cat -n plik.txt
1 Bardzo ciekawy tekst.

Polecenie cat moze réwniez taczy¢ pliki, w ponizszym przyktadzie scalam 5 fragmentow
obrazu ISO w jedna catosc.

$ cat plikl plik2 plik3 plik4 plikb > file.iso

2.11. wc, head, tail

Te trzy polecenia wykorzystywane sg do operacji na ciggach tekstu. Polecenie wc wyswietla
liczbe linii, stow oraz bitéow w danym pliku.

$ wc wszystko_o_konsoli.txt
94 908 6828 wszystko_o_konsoli.txt

W powyzszym przyktadzie pierwsza kolumna to liczba linii, druga stéw, a trzecia liczba
bitéw. Kolejne dwa polecenia wyswietlaja odpowiednio poczatek pliku (head) oraz koniec
(tail) - domyslnie wys$wietlane jest 10 linii tekstu. Warto$¢ te w obu programach mozna
regulowaé parametrem -n podajac liczbe linii, ktére chcemy zobaczy¢.

$ head -n 1 przyktad.txt
Pierwsza linia tekstu!

$ tail -n 2 przyktad.txt
Przed ostatnia linia tekstu!
Ostatnia linia tekstu!

2.12. less

Polecenie less stuzy do przegladania pliku z mozliwoscig jego przewijania, zaréwno do
przodu, jak i wstecz.

$ less plik.txt

Powyzsze polecenie spowoduje wyswietlenie pliku plik.txt. Wprowadzenie :f podczas ko-
rzystania z programu spowoduje wyswietlenie interesujacych informacji, np. numer linii
na gorze ekranu czy wielkosci pliku. Dodatkowo zastosowanie polecenia cat z przetaczni-
kiem -n umozliwia wy$wietlenie numeru kazdej linii przy lewej krawedzi ekranu, co widaé
ponizej.

$ cat plik.txt | less

Program opuszczamy wpisujac :q.

10



3. Strumienie, potoki i przekierowania

3.1. Potoki

Sita konsoli systeméw uniksowych jest mozliwos$¢ taczenia matych zwieztych polecen w
wieksze, bardziej skomplikowane polecenia, za pomoca potokéw (ang. pipe). Dane na
wyjéciu jednego programu bedg stanowi¢ dane wejsciowe drugiego programu. To wtasnie
dlatego w systemach uniksowych tak powszechnie wykorzystywane sg tekstowe strumienie
danych. Te zaltozenia legly u podstaw filozofii Uniksa.

Polecenia taczy sie za pomocg operatora — zwanego czasem w polskojezycznej literaturze
“rura” (ang. pipe). W skrocie wyglada to nastepujaco:

poleceniel | polecenie2 | polecenie3

W przyktadzie ponizej wyjscie polecenia ls przekierowuje do polecenia wc z parametrem
-1, dzigki czemu zostanie wys$wietlona si¢ liczba plikéw i katalogow w danym katalogu.

$ 1s

nowy.txt przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
$ 1s | wc -1

3

Potoki wykorzystywane sa intensywnie przypadkach takich jak przeszukiwanie logéow sys-
temowych z wykorzystaniem wyrazen regularnych lub w wyszukiwaniu plikéw (o tym w
dalszej czesci poradnika).

3.2. Strumienie i przekierowania

Tak jak wspominatem juz na poczatku poradnika, powloki w systemach uniksowych in-
tensywnie wykorzystuja strumienie: wejscia, wyjscia i btedéw. Strumienie mozna prze-
kierowywaé z urzadzenia, ktore standardowo je obstuguje na inne lub tez do pliku, np.
mozna przekierowaé¢ komunikaty o btedach z monitora do pliku.

Kazdy ze strumieni ma swoj unikalny deskryptor oznaczany liczbowo:

e stdout — standardowe wyjscie (deskryptor 1) — przewaznie jest to monitor kom-
putera,

e stderr — standardowe wyjscie bledéw (deskryptor 2) — przewaznie jest to monitor
komputera,

e stdin — standardowe wejscie (deskryptor 0) — przewaznie jest to klawiatura kom-
putera.

Do przekierowania uzywa sie operatora deskryptor>, gdzie za deskryptor podstawia si¢
jedna z wartosci liczbowych przedstawionych powyzej. Jezeli plik, do ktorego przekiero-
wujemy, nie istnieje, to zostanie utworzony (oczywiscie o ile mamy uprawnienia do zapisu
w danym katalogu). Jezeli plik istnieje (i mamy uprawnienia do zapisu w nim), jego zawar-
to$¢ zostanie zastgpiona. Aby tego uniknaé¢, nalezy uzy¢ operatora deskryptor>>, ktory
dopisze zawarto$¢ strumienia na koniec pliku.

W ponizszym przyktadzie przekieruje standardowy strumien btedéw do pliku error.txt,
nastepnie przekieruje standardowe wejscie do pliku i na koniec przekieruje standardowe
wejscie z klawiatury do pliku.
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$ cat nieistniejacy_plik.txt 2> error.txt

$ cat error.txt

cat: nieistniejacy_plik.txt: No such file or directory

$ cat > polecenie.txt

1s -1

(Ctrl+D)

$ bash < polecenie.txt

razem 8

-rw-r--r-- 1 adam adam 55 2007-06-26 14:04 error.txt
-rw-r—--r-- 1 adam adam O 2007-06-10 12:00 nowy.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 5 2007-06-26 14:07 polecenie.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-04 00:00 przyktad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam O 2007-06-05 12:00 wszystko_o_konsoli.txt

Przekierowania dos¢ powszechnie wykorzystywane sa w przypadku zadan uruchamianych
w tle, kiedy nie ma potrzeby przegladania komunikatéw programu na biezaco. Warto
rowniez wspomnie¢ o tym, jak catkowicie pozby¢ sie komunikatdw.

$ cat nieistniejacy_plik.txt 2> /dev/null

Poniewaz wszystkie urzadzania w Uniksie sg reprezentowane jako pliki, istnieje mozliwos¢
takiego przekierowania jak powyzej, innymi stowy wszystkie komunikaty btedéw trafity
do $mietnika czyli urzadzenia /dev/null.

3.3. xargs

Poleceniem, ktorego dziatanie wiaze sie z ideg strumieni i potokéw, jest polecenie xargs.
Otrzymuje ono na wejsciu strumient tekstu i rozdziela go wg kryteriéw (znak null lub
znak konca wiersza) i nastepnie tak rozdzielone fragmenty przekazuje po kolei jako argu-
menty do kolejnego polecenia. xargs jest bardzo czesto wykorzystywany w potaczeniu z
poleceniami find, locate i grep.

$ 1s | grep raport | xargs -i cp {} Dokumenty/

W powyzszym przyktadzie zastosowano polecenie grep, ktére szerzej zostanie oméwione
pozniej. Wszystkie pliki, zawierajace w nazwie ciag znakoéow raport, zostana przekopio-
wane do katalogu Dokumenty, dzieki zastosowaniu opcji -i, nawiasy {} zastepowane sa
fragmentem strumienia, w tym przypadku nazwg pliku. Kolejnym czesto uzywanym pa-
rametrem tego programu jest parametr -0 (lub réwnowazny null). Dzigki niemu jako
znak rozgraniczajacy fragmenty strumienia bedzie wykorzystywany znak null. Opcja ta
przydatna jest w przypadku nazw plikéw zawierajacych spacje. Uwaga! Opcja -0 (null)
dostepna jest tylko w wersji GNU polecenia xargs.

4. Wyszukiwanie, wyrazenia regularne
Systemy uniksowe oferuja kilka przydatnych polecen stuzgcych do wyszukiwania plikéw,
ciggow tekstu, ktére w potaczeniu z przedstawionymi powyzej strumieniami i przekiero-

waniami oraz z wyrazeniami regularnymi stanowig bardzo potezne narzedzie administra-
torskie.
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4.1. Wyrazenia regularne

Wyrazenia regularne sa wzorcami opisujacymi, zastepujacymi tancuchy tekstow, zostaty

one wprowadzone od samego poczatku istnienia Uniksa przez jednego z jego tworcow -

Kena Thompsona. Wyrazenia regularne sa bardzo efektywnym sposobem pracy z tekstem

i zdecydowanie warto je opanowac.
Symbol | Zastepuje

dowolny znak

A dopasuj wystepujace po operatorze wyrazenie do poczatku wiersza
\$ dopasuj poprzedzajace wyrazenie do konca wiersza
\x znaki specjalne, gdzie x to znak specjalny np. \$ zastapi znak dolara

[lista] | zastepuje dowolny znak spo$réd tych wymienionych na licie, moga to
by¢ przedziaty np. [0-9] lub [a-d]
() grupowanie wyrazen regularnych
? doktadnie jeden element wczesniejszy
a|b | dopasuje wyrazenie a lub wyrazenie b
dopasuj zero lub wiecej wyrazen znaku poprzedzajacy operator
+ jeden lub wigcej elementéw poprzedzajacych operator

4.2. Wyrazenia regularne a znaki globalne

Warto nadmieni¢ ze, bash do wersji 3.0 nie miat wbudowanej obstugi wyrazen regular-
nych, ktore to byly wykorzystywane przez programy pracujace na strumieniach tekstu
np.: sed, awk czy tez grep. Za to whudowana byta obstug wyrazen globalnych i znakéw
wieloznacznych (ang. wildcards).
* dowolny cigg znakow
? doktadnie jeden znak
lista] | zastepuje dowolny znak sposrod tych wymienionych na liscie, moga to
by¢ przedziaty np. [0-9] lub [a-d]
[Alista] | wybrane zostana znaki, ktore nie sg¢ na liScie
{} grupuje wyrazenie globalne
Wyrazenia regularne pozwalaja wyszukac¢ dany tancuch w strumieniu tekstu, podczas gdy
wyrazenia globalne zastepuja fragmenty tekstu. W ponizszym, bardzo prostym przykta-
dzie usunieto wszystkie plik rozpoczynajgce sie na litere “a”.

$ 1s

aa abc nowy.txt przyktad.txt

ab error.txt polecenie.txt wszystko_o_konsoli.txt
$ rm ax

$ 1s

error.txt nowy.txt polecenie.txt przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

W tym natomiast usunieto wszystkie ktore nie majg jako pierwszej litery z zakresu b do
z i dalsza ich nazwa to dowolny ciag znakdow.

$ 1s

aa abc nowy.txt przyktad.txt

ab error.txt polecenie.txt wszystko_o_konsoli.txt

$ rm ["b-z]x*

$ 1s

error.txt nowy.txt polecenie.txt przykiad.txt wszystko_o_konsoli.txt
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4.3. grep

grep to powszechnie wykorzystywany program do wyszukiwania w strumieniu wejscia cia-
gow tekstowych, pasujacych do podanego wyrazenia regularnego. Wystepuje on w kazdym
systemie uniksowym a jego autorem jest Ken Thompson.

grep ma kilka przydatnych parametrow:

e —c - wyswietla tylko liczbe znalezionych linii,
e -n - wyswietlany jest numer linii w pliku, w ktérym znaleziono dany ciag znakéow,
e -w - wyszukuje tylko cate stowa,

e —x - wyszukuje tylko cate linie.

$ dmesg | grep Mouse

[ 15.436000] input: USB-PS/2 Optical Mouse as /class/input/input?2
[ 15.436000] input: USB HID v1.10 Mouse [USB-PS/2 Optical Mouse]
on usb-0000:00:1d.0-2

W powyzszym przykladzie wyjscie polecenia dmesg (wyswietlajacego informacje dzienni-
ka zdarzen jadra systemu) przekierowatem za pomoca potoku (operator |) do polecenia
grep, gdzie jako wyrazenia regularnego uzytem stowa “Mouse” (wielkosé liter ma znacze-
nie). Polecenie przefiltrowato wejscie i wy$wietlito jedynie te linie, ktore zawieraja stowo
“Mouse”.

Do kolejnych przyktadow zatdézmy, ze mamy plik tekstowy, wyrazenia.txt o zawartosci:

1. owoc

2. rower

3. dom

4. auto

5. piyta

6. ananas

Tak wiec:

grep ~[1-6]..a wyrazenia.txt
4. auto

6. ananas

Powyzsze wyrazenie wyszuka wszystkie tancuchy, ktére zaczynaja sie od liczb z przedziatu
od 1 do 6, dalej zawieraja dwa dowolne znaki (w naszym przypadku kropke i spacje), dalej
zawieraja litere “a”, za nia dowolny juz cigg znakow.

Wyrazenie ponizej wyswietli kazda linie konczaca si¢ na litere “a”.

$ grep a$ wyrazenia.txt
5. ptyta

$ grep a.*a wyrazenia.txt
6. ananas
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Powyzsze wyrazenie wyszuka dowolny ciag zaczynajacy sie na a, dalej zawierajacy do-
wolny ciag znakéw, i konczacy sie na a. W tym przypadku warto zwrdci¢ uwage na zapis
“.x7. Jak pamietamy, znak * w wyrazeniach regularnych zwroci zero lub wigcej znakow
poprzedzajacych ten operator, natomiast operator . oznacza dowolny znak. Ujmujac to
prosciej, wyszukujemy w ten sposéb zero lub wiecej wystapien dowolnego znaku.

$ grep "(114)" wyrazenia.txt
1. owoc
4. auto

Przedstawione powyzej wyrazenie, jest i tyle ciekawe, ze uzyto w nim znakéw, ktore bash
traktuje jako znaki specjalne. Aby to ominaé, postawilem przed nimi znak \, a calos¢
zamknatem w cudzystéw, aby uniknaé interpretowania przez bash tego wyrazenia (zrobi
to grep).

Tematyka wyrazen regularnych jest bardzo rozbudowana, dlatego zachecam do samodziel-
nego eksperymentowania i ¢wiczen.

4.4. find

Polecenie find przeszukuje drzewo katalogow w poszukiwaniu plikow lub katalogéw o
podanej nazwie lub jej czesci, lub o podanych kryteriach takich jak: rozmiar, typ, wtasciciel
plikéw, data utworzenia lub data ostatniej modyfikacji. Najprostsze wywotanie programu
find moze wygladaé¢ nastepujaco:

$ find . -name linux
./Downloads/Firefox/vmware-server-distrib/perl5/i386-1linux/linux
./Downloads/Firefox/tp\_smapi-0.31/include/linux

Sktadnia tego polecenia jest nastepujaca: find katalogi_startowe kryterium wyszu-
kiwania i operacje, ktore nalezy wykona¢ na wyszukanych elementach. W powyzszym
przyktadzie katalogiem startowym jest katalog biezacy, jak juz wcze$niej wspominatem
kazdy katalog zawiera dowigzanie do siebie samego reprezentowane przez kropke, oraz
kryterium wyszukiwania - wszystkie pliki i katalogi zwierajace fraze ”linux”. Wyszuki-
wanie rozpoczyna sie od katalogu startowego i postepuje w dot drzewa katalogoéw, tzn.
najpierw katalog biezacy, a potem jego podkatalogi, oczywiscie o ile ma sie prawo do ich
odezytu. W programie find mozna (i warto a wrecz nalezy) uzywaé znakéw globalnych
przedstawionych wczesniej. find umozliwia wyszukiwanie wedtug typu.

$ find . -type d

Powyzszy przyktad wyszuka wszystkie katalogu znajdujace sie w biezacej lokalizacji. Kry-
teria oczywiscie mozna taczyc.

$ find . -type d -name Dokumenty
./Dokumenty
./Dokumenty/jakilinux.org/Dokumenty

Powyzsze wywotanie znajdzie wszystkie katalogi w biezacej lokalizacji zawierajace w swej
nazwie zwrot " Dokumenty”. Mozliwe typy plikow przedstawia ponizsza tabela.
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Parametr | Rodzaj pliku
urzadzenie blokowe
urzadzenie znakowe
katalog
zwykty plik
dowiazanie symboliczne
S gniazdo (ang. socket)
find wywotany z parametrem -size wartosé¢, wyszuka pliki o wielkosci podanej w pa-
rametrze warto$¢, jezeli do wartosci dodamy znak + (np. -size +wartos¢), program
wyszuka pliki wigksze od podanej wartosci. Jezeli dodamy znak - (np. -size -wartos¢),
wyszukane zostang pliki mniejsze od podanej wartosci. Domys$lna wartosé to 512 bitowe
bloki, pozostate wartosci to:

H| Qoo

e c - bajty,

e k - kilobajty,

e M - megabajty,
e G - gigabajty.

W ponizszym przyktadzie zostang wyszukane wszystkie pliki o rozmiarze wiekszym niz
100 MB ale mniejszym niz 200 MB.

$ find . -size +100M -size -200M
./plan9_07010zip

Pozostate kryteria wyszukiwania przedstawia ponizsza tabela.

-atime n Ostatni dostep mial miejsce n dni temu

-mtime n Plik zostal zmodyfikowany n dni temu

-newer plik Wyszukiwany plik zostat zmodyfikowany weze$niej niz podany plik
-links n Plik zawiera doktadnie n twardych dowigzan

-perm p Plik ma uprawnienia, gdzie p to liczbowy tryb dostepu

-user uzytkownik | Wtascicielem pliku jest uzytkownik

-group grupa Wtascicielem pliku jest grupa

—empty Puste pliki

Opcje liczbowe mozna poprzedzaé¢ znakami + i -, ktore oznaczajg odpowiednio “wiecej
niz” oraz “mniej niz”, podobnie jak miato to miejsce w kryterium time opisanym wcze-
Sniej.

Jak juz wcze$niej wspominatem, polecenie find moze wykonaé okreslone operacje na pli-
kach, ktore znajdzie. Domy$lna operacja jest -print, ktora wypisuje nazwy tacznie z
adresami plikow. W niektorych powtokach nalezy dodawaé te opcje za kazdym razem.
Kolejna mozliwa akcja to -1s, ktéra wypisuje informacje o plikach w ten sam sposob, co
polecenie Is uruchomione z parametrami -1ids. Ostatnia mozliwo$é to uruchomienie z
parametrem -exec i wykonanie dowolnego polecenia na znalezionych plikach.

$ find . -size +100M -size -150M -1s

2485508 115744 -rw-r--r—— 1 adam adam 118398976 maj 2 22:44
./plan9/plan9_compressed.img

$ find . -size +110M -size -150M -exec cp {} /home/adam/pliki/ ;
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Pierwszy z powyzszych przyktadow, jak widaé¢, wypisze szczegdétowe dane wyszukanych
plikow. Drugi jest ciekawszy i wymaga doktadniejszej analizy. find wykona na plikach
operacje podang wraz z parametrem. W tym przypadku, wszystkie pliki wigksze niz 110
MB i mniejsze niz 150 MB zostang skopiowane do katalogu pliki, podwo6jny nawias klam-
rowy {} oznacza, ze operacja ma by¢ wykonana na kazdym pliku a \ przed ; chroni przed
bledng interpretacja polecenia przez powtoke.

find ma jeszcze inne ciekawe opcje: —ok - dziata podobnie jak -exec z tg réznicg, ze przed
kazda operacja uzytkownik proszony jest o potwierdzenie dziatania, -prune powoduje, ze
find nie wchodzi do zadnego z napotkanych katalogdw.

Sktadnia find umozliwia tworzenie ztozonych wyrazen, taczenia kryteriow. Domyslnie kry-
teria taczone sa za pomoca logicznej koniunkcji (AND): (--a). Wszystkie kryteria musza
by¢ spetnione, aby plik zostat uznany za zgodny z kryteriami. Operator taczenia alternaty-
wy logicznej (OR): -0, natomiast operator negacji to: \ ! Istnieje mozliwosé wykorzystania
nawiasow w celu grupowania kryteriéw \ (\).

Waznym parametrem polecenia find jest parametr -print0, w przypadku jego uzycia,
nazwy znalezionych plikéw nie sg rozdzielane znakiem nowej linii a znakiem null. Roz-
patrzmy przyktad ponizej, w ktérym uzyjemy dwoch plikow: raport czerwiec.tzt i raport-
czerwiec.tat.

$ find . -name "raport*" | xargs rm
rm: nie mozna usungé ‘./raport’: No such file or directory
rm: nie mozna usungé ‘czerwiec.txt’: No such file or directory

Poleceniu rm nie udato sie usuna¢ pliku raport czerwiec.txt, poniewaz zawiera on spacje
W nazwie i jego nazwa zostata w tym miejscu rozdzielona.

$ find . -name "raport*" -printO | xargs -0 rm

Polecenie find otrzymato opcje —-print0O, natomiast polecenie xargs opcje -0, dzieki
czemu bez problemu usuniety zostat plik zawierajacy spacje. Uwaga! Opcja -print0
dostepna jest tylko w wersji GNU polecenia find.

5. Zmienne srodowiskowe

Jak podaje Wikipedia, zmienne $rodowiskowe to zbiér dynamicznych wartosci, wpltywaja-
cych na sposob w jaki dziataé beda uruchomione procesy (programy). Zmienne systemowe
wystepuja w kazdym systemie operacyjnym Unix, Unix-like oraz MS DOS i Windows.
Oczywiscie rézne systemy korzysta¢ beda z réznych zbiorow zmiennych, jednak najcze-
Sciej wiekszosé zmiennych bedzie wspdélna.

Poczatkujacy uzytkownicy bardzo czesto bojg sie korzystaé¢ ze zmiennych systemowych w
obawie przed uszkodzeniem systemu, traktujac je jako rzecz nie do ogarniecia. Oczywiscie
jest to podejscie jak najbardziej btedne. Bash pozwala réwniez na tworzenie tzw. zmien-
nych powtoki, ktore dziataja na zasadzie identycznej jak zmienne $rodowiskowe przy czym
ich zasieg dotyczy tylko powtoki, w ktorej zostaty utworzone.
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5.1. Niektore zmienne srodowiskowe

Zmienna Opis

PATH Zmienna zawiera oddzielong dwukropkami liste katalogow w kto-
rej, powtoka bedzie szuka¢ programu ktérego nazwe do wykonania
wprowadzil uzytkownik, jezeli taki program nie zostanie znaleziony;,
powloka wyswietli komunikat “polecenie nie odnalezione”
EDITOR Domyslny edytor tekstu, zmienna wykorzystywana przez niektore
programy np. przez klienta poczty mutt. W jego przypadku emaile
edytowane sa w programie okreslonym przez te zmienna

SHELL Powtoka wykorzystywana przez uzytkownika

USER Nazwa uzytkowanika

SHLVL Liczba uruchomionych powtok

TERM Domyslnie uruchamiany emulator terminala

HOME Domyélna $ciezka do katalogu domowego uzytkownika
UID Unikalny liczbowy identyfikator zalogowanego uzytkownika

LANG, LC_ALL | Zmienne przechowujace ustawienia jezykowe (locale)

5.2. WysSwietlanie wartos$ci zmiennej

Aby wyswietli¢ warto$¢ jaka ma dana zmienna, uzywamy znanego juz polecenia echo
$zmienna.

$ echo $USER $UID $SHELL $HOME
adam 1000 /bin/bash /home/adam

Aby wyswietli¢ wszystkie uzywane zmienne, mozna uzy¢ polecenia env. W ponizszym
przyktadzie pokazany jest tylko fragment bardzo dtugiego wyjscia. Alternatywnie mozna
uzy¢ wbhudowanego w basha polecenia set.

$ env

SSH_AGENT_PID=5605

TERM=xterm

DESKTOP_STARTUP_ID=

SHELL=/bin/bash
GTK_RC_FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home/adam/.gtkrc-1.2-gnome2
WINDOWID=58896938

GTK_MODULES=gail:atk-bridge

USER=adam

USERNAME=adam

DESKTOP_SESSION=gnome
PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games
PWD=/home/adam

LANG=pl1_PL.UTF-8

GDMSESSION=gnome

HOME=/home/adam

SHLVL=2

LOGNAME=adam
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5.3. Tworzenie nowych zmiennych

Nowg zmienng tworzy si¢ wpisujac jej nazwe i wartos¢ jaka bedzie ona miata. Na przy-
ktad zmienna=wartos¢. Zmienne sg czule na wielkos¢ liter, tak wiec ZMIENNA nie bedzie
tym samym co zmienna pisana malymi literami. Zwyczajowo przyjeto sie pisaé¢ nazwy
zmiennych wielkimi literami.

$ ZMIENNA=wartosé
$ echo $ZMIENNA
wartoscé

Utworzona powyzej zmienna powtoki ma pewna nieprzyjemna ceche, mianowicie dostepna
bedzie jedynie w powloce, w ktérej zostata utworzona, a programy uruchomione z tej po-
wtoki, nie beda miaty do niej dostepu. Aby obejs¢ to ograniczenie, nalezy wyeksportowac
zmienna za pomoca polecenia export.

ZMIENNA=wartosc¢
ZMIENNA2=wartos¢é2

export $ZMIENNA2

export ZMIENNA2

bash #uruchamiam nowa powioke
echo $ZMIENNA1 $ZMIENNA2
wartosc2

€hH P fH €H P P

W powyzszym przyktadzie wyeksportowatem tylko jedna zmienna, jej wartos¢ jest do-
stepna w nowo uruchomionej powtoce.

5.4. Zapamietywanie wartosci zmiennej

Wszystkie nowo utworzone zmienne, zaréwno te wyeksportowane jak i niewyeksportowane,
beda dostepne tak dtugo, jak uzytkownik bedzie zalogowany. Aby zmienna dostepna bytla
po ponownym zalogowaniu sie, nalezy dodac ja do ukrytego pliku .profile. Jezeli zmienna
ma by¢ dostepna dla kazdego uzytkownika systemu, nalezy dodaé ja do pliku /etc/profile.
Oto przyktadowa linia z pliku .profile (konfiguracja serwera anoncvs do pobierania plikoéw
zrodtowych systemu NetBSD).

export CVSROOT=anoncvs@anoncvs.netbsd.org:/cvsroot

5.5. Usuwanie zmiennych

Aby usunaé¢ zmienng, nalezy uzy¢ polecenia unset.

$ ZMIENNA=wartosé
$ echo $ZMIENNA
wartoscé

$ unset ZMIENNA

$ echo $ZMIENNA

19



	Konsola - podstawy
	Czym jest powloka, czym jest terminal, czym jest konsola?
	bash

	Zarzadzanie plikami
	ls
	cd
	mkdir, rmdir
	cp, mv, rm
	ln
	touch
	df, du
	echo
	pwd
	cat
	wc, head, tail
	less

	Strumienie, potoki i przekierowania
	Potoki
	Strumienie i przekierowania
	xargs

	Wyszukiwanie, wyrazenia regularne
	Wyrazenia regularne
	Wyrazenia regularne a znaki globalne
	grep
	find

	Zmienne srodowiskowe
	Niektóre zmienne srodowiskowe
	Wyswietlanie wartosci zmiennej
	Tworzenie nowych zmiennych
	Zapamietywanie wartosci zmiennej
	Usuwanie zmiennych


